
Algunos organismos marinos han desarrollado una resistencia 
a las pinturas antiincrustantes basadas en cobre. Un ejemplo es 
el alga incrustante, Ectocarpus siliculosus.1 2 Esta 
adaptación puede ser una prueba de un proceso evolutivo 
entre los organismos que se adhieren a las embarcaciones.3 
La resistencia hacia las pesticidas que contienen metal entre 
las especies invasoras acuáticas puede ser una característica 
de mucha importancia, facilitando su éxito en invadir comu-
nidades naturales y perturbadas. Por ejemplo, los briozoos 
invasores Bugula neritina y Watersipora subtorquata pueden 
adherirse, sobrevivir y crecer en lugares con altas concen-
traciones de cobre.4 5 Los briozoos invasores Schizoporella 
errata y Tricellaria occidentalis también han mostrado una 
tolerancia significante al cobre.6 Adicionalmente, la contami-
nación de cobre ha contribuido a la disminución de algunas 
ascidias que son menos tolerantes al cobre, lo cual ha resul-
tado en un aumento de la densidad de algunos poliquetos que 
habrían tenido el espacio limitado por las ascidias.7

Unos científicos han investigado como la biodiversidad, o la 
variedad de diferentes especies, ha afectado la habilidad de un 
ecosistema nativo resistir las invasiones. Tanto en el mar como 
en comunidades de experimentación, la disminución de la 
diversidad natural aumenta la posibilidad de colonización por 
las especies invasoras.8 Por ejemplo, comunidades con más 
diversidad usan el espacio disponible más eficiente y 
completo, lo cual disminuye la posibilidad de invasiones con 
éxito.9 

Investigaciones recientes en la Bahía de San Francisco 
sugieren que las especies invasoras pueden tolerar el cobre en 
el agua mejor que las especies nativas. Los científicos compa-
raron la diversidad de las especies invasoras y las especies na-
tivas que se adhirieron a los cascos de las embarcaciones bajo 
distintos niveles de contaminación de cobre. Encontraron que 
la diversidad de las especies nativas disminuyó con el aumen-
to de contaminación mientras la diversidad de las invasoras no 
varió.10 Estos resultados indican que mejorar la calidad 

del agua costera por reducir la contaminación debida a las 
pinturas antiincrustantes y otras fuentes puede ayudar a las 
especies nativas resistir invasiones.11

Investigaciones en Australia indican que ciertas especies 
invasoras benefician de un medio ambiente muy contaminado 
y que los seres humanos pueden facilitar la colonización y 
propagación de las especies invasoras en ecosistemas mari-
nos.12 Dos sitios dentro de las dos dársenas de Nueva Galas 
del Sur, Australia, fueron tratados por el aumento de contami-
nación de metal en el agua. Cuando niveles de contaminación 
subieron, diversidad entre las especies nativas bajó, mientras 
el número de las especies invasoras no cambió.13 Los cientí-
ficos también descubrieron que a pesar del uso de las pinturas 
antiincrustantes basadas en cobre, varias especies invasoras 
como los briozoos, Bugula neritina y Watersipora subtorqua-
ta, seguían adhiriéndose a los cascos de las embarcaciones.14

La acumulación de metales por las pinturas antiincrustantes 
puede ayudar el éxito de las invasoras. Similarmente, la 
tolerancia al cobre y la abundancia del poliqueto, Hydroi-
des elegans, en dársenas de recreo puede ser debido a su 
transporte a través de los cascos de las embarcaciones de 
recreo.15 Esto puede significar que los organismos que 
sobrevivieron viajes adheridos a los cascos que contienen 
cobre pueden haber pasado esa habilidad de tolerar el cobre 
a sus descendientes. Los científicos también descubrieron 
que los organismos ya resistentes al cobre tal vez provean 
una fundación que los otros organismos puedan colonizar. 

La tolerancia al cobre de especies invasoras incrustantes: 
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Como resultado, los organismos menos tolerantes al cobre se 
pueden adherir a los cascos por medio de las tolerantes, y así 
transportarse a nuevas regiones. Sin la tolerancia al cobre de 
algunos organismos, esto no sería posible.16

Por causa de ser una nueva área de investigación, todavía hay 
que hacer un estudio comprensivo sobre la resistencia al cobre 
entre las especies invasoras acuáticas. No obstante, las indica-
ciones primitivas señalan que, tal como unas plantas e insectos 
son menos susceptibles a las pesticidas agrícolas y unas bacte-
rias son resistentes a los antibióticos, algunas especies invaso-
ras que se adhieren a los cascos de las embarcaciones pueden 
tolerar el cobre en la misma manera. Como la mayoría de las 
embarcaciones de recreo no viajan mucho17 y suelen estar en 
las marinas por largos periodos de tiempo en comparación a 
las embarcaciones comerciales, esto da a las especies invaso-
ras la oportunidad de fijarse a los cascos y poder ser transpor-
tadas cuando se haga un viaje. Conviene que los dueños de 
los barcos de recreo consideren usar una variedad de métodos 
para controlar la incrustación del casco para que eviten o bajen 
el desarrollo de la resistencia al cobre.

Por favor visite nuestro web http://seagrant.ucdavis.edu para 
ver nuestros publicaciones sobre proteger la calidad del agua 
y prevenir el transporte de las especies invasoras acuáticas por 
los cascos de las embarcaciones de recreo.
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